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55-18, fasada prelatury klastera v Plasich,

g:ﬂ?l%?l?(;VY @ENERALNI . posouzeni stavu kamene, petrografie
USTAV REDITELSTVI
PROTOKOL
TECHNOLOGICKA LABORATOR

Zadavatel: Ing. arch. Zdené&k Chudarek, NPU GnR

Vs dopis €. j. / ze dne: -/4.6.2018

Nase ¢. j.: NPU - 310/66326/2018

Vyfizuje / telefon: Ing. Petr Kunes, Ph.D. /257 010 320

C.akce: 55-18

Evid. ¢. vzorku: 210/55-18

Odbér - lokalita: fasada prelatury klastera v Plasich, NKP

Popis a mnoZstvi vzorku: 1 vzorek kamene

PoZadovand stanoveni: posouzeni stavu kamennych ¢asti fasady, petrografie,

doporuceni pro obnovu
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Obrazek 1: Klaster Plasy, prelatura, ¢ast JZ fasady
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55-18, fasada prelatury klastera v Plasich,
posouzeni stavu kamene, petrografie

1. Uvod a postup

Cilem prGzkumu je uréit typ kamene pouZitého na hlavnich fasadach objektu Prelatury
klastera v Plasich, charakterizovat jeho stav, ramcové urcit pficinu jeho poskozeni a na zakladé
téchto zjisténi posoudit vhodnost konzervacnich metod planované opravy respektive restaurovani
kamennych ¢asti fasady.

Za timto Ucelem byl zadavatelem prlzkumu predan vzorek kamene odebrany z poskozené
Casti parapetu okna jedné zfasad. Ze vzorku byl zhotoven lestény vybrus, ktery byl studovén
pomoci polarizaéni mikroskopie petrografem RNDr. Zderikem Staffenem. Zprava z petrografického
prazkumu je uvedena v pfiloze. Dalsi informace o stavu, rozsahu a typologii poskozeni kamennych
partii fasady byly ziskany v rdmci vizudlni prohlidky objektu za pfitomnosti petrografa v ¢ervenci
2018.

2. Dokumentace, pozorovani a vysledky priizkumu

Kamen byl na zakladé petrografického studia uréen jako silicifikovany hrubozrnny
arkézovity piskovec/arkdza permokarbonského stafi. Klastickou slozku horninu tvofi kromé
kifemene a zejména draselnych Zivci hojné zastoupené slidy (muskovit, biotit). Zakladni hmota
sestdva z uvedenych minerdld v prachové formé, tmel dale obsahuje produkty degradace Zivcl a
slid na jilové minerdly (kaolinit, sericit) a je druhotné impregnovan oxidy Zeleza, které jsou
zodpovédné za Cervené zbarveni kamene (hematitizaci).

Na zakladé in situ prohlidky lze konstatovat, Ze poskozeni kamennych prvkid se soustifedi na
ty prvky a casti prvkl, které jsou vyraznéji exponovany srazkové vodé. Jedna se zejména o
horizontalni c¢asti fasady jako parapety oken, fimsy, vrchni hrany blok( vystupujicich z fasady ad.
Dle vyskytu i charakteru poskozeni lze jako hlavni pfi¢inu degradace kamene urcit mrazové
namahani — opakovana krystalizace ledu ve struktufe nevyschlych a snadno promrzajicich do
prostoru vystupujicich partii vede k rozvolnéni horniny s typickym projevem rozpadu. Ten se
projevuje vznikem prasklin podélnych s povrchem, lokdlnim narlstem objemu horniny,
odtrhavanim az nékolik centimetr( mocnych vrstev kamene se zachovalym (pevnéjsim) povrchem.
Typologie poskozeni souvisi se specifickou stavbou horniny, kterad obsahuje jilové mineraly (kaolinit)
a velké mnozstvi svétlé slidy (muskovitu). V mistech, kde neni vyraznéjsi lokalni expozice vodé,
vykazuje kdmen na fasadé velmi dobré mechanické vlastnosti a pouze béZnou, velmi pomalu
postupujici povrchovou degradaci. Jeho stav lze v kontrastu k lokdlnim poskozenim pokladat za
dobry.

Celkovy vyskyt i rozsah jednotlivych poSkozeni je znatelné vétsi na severozdpadni fasadeé,
coz je v souladu s predpokladanym mechanismem mrazového poskozeni horniny (pozn. v pfipadé
degradace indukované teplotnim namdahanim byva nejvétsi poskozeni naopak na slunci
exponovanych fasadach). Pomalejsi vysychani nékterych prvk( souvisi ziejmé také s vyskytem
sadrovcovych krust (viz Obrazek 5), které omezuji odpar vlhkosti z kamene, prodluzuji celkovou
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55-18, fasada prelatury klastera v Plasich,
posouzeni stavu kamene, petrografie

dobu jeho zavlhéeni béhem roku a zvysuji pocet mrazovych cykll. Saddrovcové krusty se vyskytuji
nerovhomérné v relativné celé plose popisovanych fasdd a soustfedi se opét v blizkosti
vystupujicich prvk(, zejména jejich vrchnich ¢asti, tedy v mistech se zvysenym zavlhcéenim, kde

dochazi k dlouhému a pomalému odsychani kamene. PrestoZe krusty dle prohlidky nedosahuji vétsi
sily, jejich podil na probihajici degradaci kamene neni zanedbatelny.

Obrazek 2 a 3: Ukazka typického poskozeni kamennych prvk( SZ a JZ fasady prelatury

Obrazek 4 a 5: Lomova plocha a lic ¢asti vzorku kamene fasady prelatury, povrch kamene (vpravo) nese ¢erné
zbarvenou sadrovcovou krustu s necistotami, dilek métitka odpovida 1 cm

3. Zavér, doporuceni pro obnovu

Degradace kamene fasady prelatury klastera v Plasich ma lokdlni charakter.
V exponovanych mistech jiz doSlo k pomérné velkym ztratdm materidlu (zejména horizontdlni
hrany, ¢asti Fimsy, parapetl atd.) a s dalSimi ztrdtami materidlu je tfeba v téchto partiich poditat pfi
obnové fasady. Narusené ¢asti kamennych prvkl jsou na fadé mist ve stavu, ktery nedovoluje jejich
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55-18, fasada prelatury klastera v Plasich,
posouzeni stavu kamene, petrografie

konzervaci, hloubkové dezintegrovany kamen jiz neni mozné konvenénimi postupy zpevnit (pouZiti
ucinnéjsich metod konsolidace vyuZivajici pryskyrice (rGzné formy akrylatl, epoxidl apod.) nelze
vzhledem k riziku v souvislosti s materidlovou nekompatibilitou doporucit).

Vzhledem k vyskytujicimu se poSkozeni by se konzervacni faze zasahu méla soustredit na
¢isténi/redukci sadrovcovych krust a lokalni strukturni zpevnéni kamene v mistech, ktera jsou
narusena (po odstranéni nesoudrinych ¢asti kamene). Konkrétni materidlové feseni zpevnéni musi
navrhnout restaurator/projektant, z technologického hlediska lze doporucit prostfedky na bazi
kyseliny kfemicité. Vzhledem k pfitomnosti jilovych minerdll je vhodné pred jejich aplikaci
uvaZovat o sni¥eni botnavosti horniny vhodnym prostfedkem. Ug&innost zpevnéni, spotfebu a
nutnou technologickou pauzu mezi zpevnénim a doplfiovanim kamene je vhodné ovéfit na zakladé
predem provedenych zkousek.

Mira doplnéni kamennych prvkd fasady neni technologicky podminéna vyjma mist, kde
chybéjici material zplsobuje zatékani nebo hromadéni srazkové vody (praskliny, kaverny atd.). Za
predpokladu, Ze v rdmci obnovy fasady dojde ke tvarové obnové plastickych prvkd, rozsah nutného
dopliiovani kamene bude znaény. MozZnych materidld pro doplnéni kamennych prvkd je obecné
vice, konkrétni fesSeni musi vzejit z koncepce obnovy. Z technologického hlediska je zasadni, aby se
materidl doplnkd svymi fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi blizil kameni, respektive, aby byla
zaruena mensi pevnost a vétsi nasdkavost doplrik(i tak, aby v budoucnu dochazelo kjejich
prednostni degradaci. Dany litotyp lze hodnotit jako velmi nachylny k degradaci v kontaktu
s nevhodnymi materidly, které omezuji jeho vysychani (viz mechanismus poskozeni popsany vyse).
Zivotnost dopliikél je dana nejen vhodnou komporzici jejich materidlu, ale také kvalitou jejich
provedeni, zpracovanim jejich povrchu a zajisténim vhodnych podminek pro zrani tmeld.

Z hlediska preventivni ochrany kamennych prvk( pred dalSim rozvojem degradace je
vhodné minimalizovat zatiZeni fasady srazkami a zatékdanim. Hydrofobni Uprava fasady, kterd je
obvyklym feSenim, jak toto zatiZzeni omezit, zaroven pfindsi fadu uskali. Problematické je zejména
hydrofobni oSetfeni omitkovych partii fasady (nebezpeci zastaveni procesu karbonatace omitek a
nasledného odmrznuti, zhorSené moznosti provadéni naslednych oprav, kontaminace historickych
material( ad., obecné je hydrofobizace omitek pokladana za nezadouci), lokalni hydrofobni Gprava
(napt. kamennych prvkll nebo jen jejich nejexponovanéjsich partii) vede k enormnimu zatiZeni
zbylych, nasdkavych casti fasady. Vzhledem k popsanému mechanismu poskozeni kamene se vsak
v tomto konkrétnim pripadé pfiklanim k provedeni zavére¢né mirné hydrofobni Gpravy v pfipadé,
Ze bude kdmen prezentovany bez dalSich Uprav. Pozitivni dopady hydrofobizace (vyrazné snizeni
zatiZzeni kamene srazkami) v tomto pripadé dle mého nazoru prevazuji nad negativnimi dopady
(horsi moZnosti udrzby, riziko posSkozeni v dlisledku vzniku hydrofobni vrstvy atd.). Pfedpokladem
funkcnosti hydrofobni Upravy je zabranéni zatékani do nitra fasady (sparovanim, prasklinami atd.).

Ochrana kamene vapennym natérem, kterd je dalSim z moZnych preventivnich opatfeni, se
vzhledem k popsanému mechanismu degradace kamene nejevi jako pfilis efektivni. Vapenny natér
vyraznéji nesnizi nasdkavost kamene, a proto nelze predpokladat ani vyraznéjsi zpomaleni jeho
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55-18, fasada prelatury klastera v Plasich,
posouzeni stavu kamene, petrografie

hloubkové degradace. MozZna interakce vapna s arkdzou (v disledku zaneseni vapenatych iontl do
horniny) byla konzultovédna s petrografem, riziko vzniku poskozeni v dlsledku opatreni arkdzy
vapennym natérem je malé. Natéry, které by vytvofily ucinnéjsi bariéru povétrnosti, jsou
pravdépodobné nepfijatelné z divodu ireverzibility zasahu (silikat) nebo materidlové kompatibility
(silikon). Alternativou mohou byt specidlné vyvinuté moderni natérové systémy uréené na
historicky kdmen (napf. semilazurni natérové systémy na silikonové bazi, moderni natér separovany
vapennym natérem atd.). V téchto pfipadech je tfeba zdlraznit, Ze se jednd o z pamatkového
hlediska dosud spise malo ovérené technologie, které se obvykle navic vizualné vyrazné vzdaluji od
charakteristik historickych vapennych natérda.

Technologicka laboratof NPU je piipravena konkrétni materialové a technologické aspekty
obnovy prelatury dale konzultovat.

V Praze dne 29. 8. 2018

Ing. Petr Kunes, Ph.D.
zastupce vedouci laboratore

PhDr. BcA. Martin Pacal
vedouci odboru péce o pamatkovy fond

Prilohy:
1. protokol z petrografického prizkumu kamene, vypracoval RNDr. Z. Staffen

Rozdélovnik:
1. zadavatel
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Plasy

Prelatura

Petrologické vyhodnoceni

RNDr. Zden&k Staffen, 02.08.2018



Nazev lokality

Misto odbéru
Oznaceni vzorku
Makroskopicky popis
Metoda hodnoceni
Zpitisob hodnoceni
Pouzité zvétseni

Mikroskopicky popis

Zaver

: Plasy — prelatura

: parapetni fimsa

: VZ-5518

: vzorek odeslan Diatech s.r.0. Praha

: mikroskopie

: vyhodnoceni vybrusu polarizaénim mikroskopem
: standardni (32 — 63x) s fotodokumentaci

: Na zakladé mikroskopického vyhodnoceni vzorku 5518 NPU
Z parapetni fimsy prelatury v Plasich, Ize hodnocenou horninu
oznacCit jako piskovec ki‘emenny, arkozovity — arkoza,
hrubozrnny, silicifikovany. Ptevazujicim materidlem klastiky
jsou kiemenné ulomky pievdzné anguldrniho opracovani (kratky
transport od zdroje). Klasticky material je nedokonale vytiidény
a lze zastihnout rozméry ulomka v celé Skale zrnitosti od
prachovych ¢astic (v zakladni hmoté) ptes jemnozrnnou frakci po
akcesorickou piimés psefitickych tlomki (nad 2 mm). Spolu
S kifemenem se V nezjistitelném poméru (z vybrusu) vyskytuji
ulomky ruzné degradovanych Zivci (Sericitizace, kaolinizace?).
Vétsina z alomkt nalezi draselnym ziveim (ortoklas?), jejich
opracovani je obdobné s klasty kiemene. Spolu s vy$e uvedenymi
mineraly jsou zastoupeny téz slidy — muskovit a biotit. Rtzné
zrnita zakladni hmota je tvorena smési ulomkt vyse uvedenych
minerdll. Lze se domnivat, ze struktura zakladni hmoty je
obohacena (pod rozlisitelnosti mikroskopu) kaolinitem. Struktura
zdkladni hmoty je zpravidla druhotn€ impregnovéana

oxihydroxidy Fe (hematitem)

Hodnoceny piskovec kiemenny, arkozovity — arkoza,
hrubozrnny, silicifikovany je jednozna¢né produktem
sedimentace ve stfedoCeskych permokarbonskych panvi

v mlads$im paleozoiku.
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Plasy — prelatura
petrologické vyhodnoceni

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 32x, nikoly II, @ Q 1,39x0,72 0,72x0,36
struktura angularnich kfemennych klastt v ark6zovitém piskovci

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 32x, nikoly II
struktura degradovanych zivcovych klastli v arkézovitém piskovci
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Plasy — prelatura
petrologické vyhodnoceni

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétseni 32x, nikoly II, @ Mm 0,72x0,29 mm
ptitomnost mechanicky degradované slidy — muskovitu v arkézovitém piskovci
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Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétseni 32x, nikoly 11
ptitomnost mechanicky degradované slidy — biotitu v arkézovitém piskovci
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Plasy — prelatura
petrologické vyhodnoceni

ey

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétseni 32x, nikoly Il
struktura slidnato-kfemenné (kaolinitické) zakladni hmoty v IKP
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Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 63x, nikoly II
struktura slidnato-kifemenné (kaolinitické) zakladni hmoty v IKP
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Plasy — prelatura
petrologické vyhodnoceni

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 32x, nikoly II, @ Zx 0,60x0,31 0,53x0,36
degradované ulomky draselnych zivcil ve struktufe zakladni hmoty

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétseni 63x, nikoly II
hematitizace slidnaté zédkladni hmoty
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Plasy — prelatura
petrologické vyhodnoceni

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 32x, nikoly II
struktura a hematitizace slidnaté zédkladni hmoty v interklastickém prostoru

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 63x, nikoly II
struktura a hematitizace slidnaté zakladni hmoty v interklastickém prostoru
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Plasy — prelatura
petrologické vyhodnoceni

Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 63x, nikoly II
struktura a hematitizace slidnaté zédkladni hmoty v interklastickém prostoru
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Piskovec kifemenny, arkozovity — arkoza, hrubozrnny, silicifikovany
vzorek VZ-5518, parapetni fimsa, zvétSeni 63x, nikoly II
struktura zékladni hmoty s degradovanym (sericitizace) zivcového klastu
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